INSTITUT SUISSE DE SPELEOLOGIE ET DE KARSTOLOGIE
SCHWEIZERISCHES INSTITUT FUR SPELAOLOGIE UND KARSTFORSCHUNG
ISTITUTO SVIZZERO DI SPELEOLOGIA E CARSOLOGIA

SWISS INSTITUTE FOR SPELEOLOGY AND KARST STUDIES

JAHRESBERICHT 2018

KNOCHENFUNDE
IN HOHLEN
Eine Zeitmaschine



INHALTVERZEICHNIS

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

4 Fauna und Klima vergangener Zeiten: der
Beitrag von Hohlenknochenfunden zur
Rekonstruktion der Vorgeschichte

8 Menschliche Spuren in Schweizer Hohlen:
Wenn Hohlenforschung, Paldontologie
und Archdologie aufeinander treffen

10 Warum bewahren die Hohlen die
Uberreste der Vergangenheit so gut?

12 Eine Ubersicht der anderen Aktivitéten
des Instituts

14  Veroffentlichungen

14 Mitarbeiter

14 Medien

14 Soziale Netzwerke

15 Betriesrechnung & Bilanz

Liste der wichtigsten Partner im Jahr 2018:

P Bundesamt fir Umwelt (BAFU)

P> Bundesamt fUr Strassen (ASTRA)

P> Bundesamt fUr Landestopografie (Swisstopo)

P> Direction régionale des affaires culturelles — Aquitaine (F) (DRAC-AQ)
P> Bureau de recherches géologique et miniére (F) (BRGM)

P Direction générale de I'environnement du Canton de Vaud (DGE)
P> Dienststelle fir Umwelt des Kantons Wallis (DUW)

P> Service de l'énergie et de l'environnement du canton de Neuchatel (SENE)
P Amt fir Umwelt des Kantons Solothurn (AFU)

P> Institut pour les technologies 4D (i4Ds)

P> Laboratoire FAST, Université de Paris Sud

P> Stadt La Chaux-de-Fonds




SISKA 2018

Editorial

Ich Ich bin Paldontologe und Prdhistoriker, und in dieser Eigenschaft hat mich der Kulturminister der
Franzdsischen Republik, Frédéric Mitterand, eines Tages im Jahr 2010 gebeten, den Vorsitz eines
Internationalen Wissenschaftlichen Rates von Lascaux zu Ubernehmen. Dieser sollte sich mit der Erhaltung
der ber0hmten Hohle mit paldolithischen Malereien und Gravuren in der Dordogne befassen. Die Hohle,
die zum UNESCO-Weltkulturerbe gehdrt, wurde aufgrund verschiedener mikrobiologischer Probleme, die
ihre Ornamente gefdhrdeten, auf eine Liste der gefdhrdeten Orte gesetzt. Deshalb habe ich einen Rat der
besten franzdsischen und auslandischen Sperzialisten fir das Umfeld der Hohle eingerichtet (Pedologie und
Botanik fUr die Oberfldche, Geologie, Hydrogeologie und Karstologie fUr die Wdnde und den Hohlraum,
Aerologie, Mikroklimatologie und Mikrobiologie fir den Inhalt). Wir gingen also an die Arbeit und hielten
uns vor allem an die Forschung, um die Vorgdnge besser zu verstehen und im ndtigen Falle das, was wir
als "aggressiv" identifizierten, bek&mpfen zu kdnnen. In diesem Prozess konnten wir schnell eine Liste der
Probleme erstellen, und um sie besser zu 16sen, verdffentlichen wir Ausschreibungen fUr Forscher und
Institutionen, die uns bei der Analyse helfen kénnen.

So entstand die Zusammenarbeit zwischen "meinem" internationalen wissenschaftlichen Rat von

Lascaux und dem SISKA von La Chaux-de-Fonds. Eines der Probleme, die uns damals beschaftigten,
wardas unerwartete Auftreten von sogenannten Vermikulationen, kleinen komplexen mineralischen und
organischen Formationen, die sich enfwickeln und die Pigmente der Malereien mobilisieren, falls sich
solche im Umfeld befinden. Aufgrund der fruchtbaren Zusammenarbeit konnten erhebliche Fortschritte
beim Versténdnis der Vermikulationen, ihrer Entstehung und Funkfionsweise und damit bei der Bekdmpfung
ihrer Ausbreitung gemacht werden.

So entdeckte ich das SISKA, das Schweizerische Institut fir Speldologie und Karstforschung,

eine gemeinnutzige Stiftung, die im Jahr 2000 auf Initiative der Schweizerischen Gesellschaft fur
Hohlenforschung gegrindet wurde. Es ist in der Tat leicht zu verstehen, dass jede Hohle, fur das, was sie
enthdlt, eine vorteilhafte Umgebung fir die Konservierung darstellt (weniger Unruhe, weniger Erosion,
weniger Wa&rmeschock). In einer Karstlandschaft gibt es zahlreiche Hohlrdume, die zu unterschiedlichen
Leiten entstanden und noch entstehen, und deshalb enthalten sie hdchstwahrscheinlich grosse Mengen
an Informationen, die nur gesammelf werden mussen: sehr wertvolle Marker fUr das Klima und seiner
Enfwicklung, zumal auch die Altersdaten in den untersuchten Ladndern um die Angaben der Hohe ergdnzt
werden! Im Tatigkeitsbericht 2018 des SISKA wird beispielsweise auf die eindrickliche Geschichte des
Steinbocks des Monte Generoso eingegangen, der sich vor 20'000 Jahren auf 500 m, vor 15’000 Jahren
auf 1000 m aufgehalten hat und sich heute auf 2000 m aufhdlt.

Aber um diese Dokumente zu erhalten oder Uber ihre Anwesenheit zu informieren, werden Hohlenforscher
bendtigt, und das SISKA spielt offensichtlich eine wesentliche Rolle als Bindeglied zwischen diesen
"Entdeckern" und den offiziellen Diensten. Diese Verbindung ist luxurids, da sie eine offensichtliche
Kompetenz fUr Bestimmungen und Datierungen bietfet (eine Expertise in gewisser Weise), fur mogliche
Studien mit oder ohne Diplome (sodann unter der offensichtlichen Kontrolle der Universitaten), for
Allianzen mit anderen Schweizer oder ausiéndischen Institutionen oder Labors, falls das SISKA nicht Gber
die AusrUstung verfugt, um bestimmte Studien durchzufUhren (Isofope, Genetik). Ein goldenes Institut also,
das Respekt hat vor den Entdeckungen, dem Studium, der Erhaltung, Respekt vor allen natfionalen oder
kantonalen Institutionen, Respekt vor Menschen, Forschern, Entdeckern, Hohlenforschern oder nicht,

die sie ermutigt, ihre Proben oder Beobachtungen zu melden. Eine Datenbank, SpéléOs, hat in weniger
als 20 Jahren 4000 Eintrdge gesammelt. Diese QualitGten haben wir in unserer Beziehung zum SISKA,

an der wir uns von Tag zu Tag mehr freuen, gefunden.

Besonderer Dank gilt Pierre-Yves Jeannin fUr seine Mitarbeit, seine Arbeit, seine Ergebnisse
und seine elegante Bitte um das heutige Editorial.

Yves Coppens

Professor am College de France
Mitglied des Institut de France
Préasident des Internationalen Wissenschaftlichen Rates von Lascaux von 2010 bis 2017.
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PALAONTOLOGIE

Fauna und Klima vergangener Zeiten:
der Beitrag von Hohlenknochenfunden zur
Rekonstruktion der Vorgeschichte

Entdeckungen von Knochen in Hohlen sind keine Seltenheit. Auch wenn sie manchmal unwichtig
sein mogen, beispiclsweise wegen rezenten Abfillen von Metzgereien oder Mahlzeitenresten, die von
cinem Fuchs verschleppt wurden, sind einige Ablagerungen viel bemerkenswerter.

Das geschulte Auge des Hohlenforschers kann einen Birenschidel, die Knochen eines grossen
Huftieres oder die Skelette von Fledermiusen, Nagetieren und kleinen Fleischfressern identifizieren,
von denen viele die Hohlen besuchen und teils dort auch sterben. Diese paliontologischen Uberreste
ermoglichen es, prihistorische Faunenvergesellschaftungen zu rekonstruieren, die sich stark von der
heutigen Tierwelt unterscheiden und die klimatische Verinderungen widerspiegeln, die sich iiber
Zchntausende von Jahren vor heute ereignet haben.

Seit fast 20 Jahren arbeitet das
Schweizerische Institut fir Spel@ologie
und Karstforschung (SISKA) daran, diese
Entdeckungen zu identifizieren und
den Behérden und der Offentlichkeit
zugdnglich zu machen. Die SpéléOs-
Datenbank enthdlt derzeit mehr als
4000 Eintrdge, was zum einen auf die
Beitrdge der Sammlung Philippe Morel
zurbckzufUhren ist, die vor etwa fUnfzig
Jahren begann, und zum anderen auf die
neuen Entdeckungen von Spel&ologen,
die sie mit einem Beifrag von 40-60
Knochenproben pro Jahr weiter speisen.

Diese  Enfdeckungen werden mit
UnterstUtzung der Behdrden systematisch
ausgewertet, sobald die Stichprobe ein
spezies-, regions- oder zeitraumspezifisches
Potenzial fir wissenschaftliche Erkenntnisse
darstellt. Auf eine eindeutige Bestimmung
folgt oft eine Kohlenstoff-14-Datierung,
die vom ETHZ-Teilchenphysik-Labor (das
eine Vereinbarung mit dem SISKA hat)
durchgefUhrt wird, um die Entdeckung
zu datieren. Die Analyse der Knochen
fOhrt dann zu einem wissenschaftlichen
Bericht oder einer Veroffentlichung.
Diese Entdeckungen liefern zum Teil
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Braunbdrenskelett, gefunden in einem Schacht
des Waadflénder Juras (R. Wenger).

unverdffentlichte Daten und Erkenntnisse
UberdasVorhandenseinunddie Verbreitung
von inzwischen verschwundenen Arfen,
das Paldoklima und die Umwelt zu einem
bestimmten Zeitpunkt in prahistorischer Zeit.

Aber Vorsicht: Das SISKA Ubernimmt
nicht die Vorrechte des Staates! Der
paldontologische Bereich des SISKA st
hauptsdchlich dazu da, wissenschaftliche
Hohlenforscher bei ihren BedUrfnissen
und WuUnschen zu unterstUtzen, die
unferirdische Umwelf zu untersuchen
und die Verbindung zu den staatlichen
Diensten herzustellen. In Abstimmung
mit den betfroffenen Kantonen wird
das Material dann gemdss der
Gesetzgebung an Museen oder lokale
Depots zurickgegeben. Sie tragt somit im
Rahmen ihrer sehr begrenzten Ressourcen
zur Bereicherung des prdhistorischen
und historischen Erbes jedes Kantons
bei, das den Wissenschaftlern und der
Offentlichkeit zugdnglich gemacht wird.

Lassen Sie uns nun auf einige der
wichtigsten paldontologischen Hohlen-
funde der letzten zwanzig Jahre
zurUckblicken...



Skelett von Héhlenbdren am Fusse eines
unpassierbaren M&anders (R. Wenger).

\ 4
Vor 50'000 bis 25'000
Jahren regierte der
Hohlenbar die Freiburger
Voralpen

Das Bdrenloch, eine vom Spéléo-Club
der Freiburger Voralpen entdeckte und
zwischen 2003 und 2008 untfersuchte

Hohle, enthillte  aussergewdhnlich
viele  Knochen des inzwischen
ausgestorbenen Hohlenbdren  (Ursus

spelaeus). Neben dem Vorhandensein
mehrerer Skelette im Inneren der Hohle
zeigte die Fundstelle viele Knochen
fUhrende Schichten im Gerdll unterhalb
des Eingangs zur Hohle. Wahrend funf
Jahren fanden Grabungen des Spéléo-
Clubs und des Paldontologiebereichs
des SISKA in Zusammenarbeit mit dem
Freiburger Naturhistorischen Museum
und dem Kantonalen Archdologischen

Dienst statt. So wurde Material von
aussergewdhnlichem wissenschaftlichen
Wert gesammelt. Etwa zehn Datierungen
wurden durchgefihrt, insbesondere dank
der UnterstUtzung der Loterie Romande.
Diese aussergewodhnliche Entdeckung
wurde in einer Museumsvitrine mit
Skelett, Schadeln und verschiedenen
Héhlenbdrenknochen  sowie  den
Knochen einer anderen ausgestorbenen,
aber fUr das Eiszeitalter typischen Spezies,
dem Hohlenldwen (Panthera spelea),
prasentiert. Das gesammelte Material
hat es auch ermdglicht, verschiedene
wissenschaftliche Kooperationen auf
infernationaler Ebene zu initiieren.
Isotopen- und paldogenetische
Untersuchungen wurden in
Zusammenarbeit mit den Universitdten
Tibingen und Wien durchgefUhrt.
Der Standort Bdrenloch ist einer der
wichtigsten paldontologischen Standorte
auf europdischer Ebene und wird in
mehreren infernationalen Publikationen
erwdhnt.

v

Als die Gletscher vor
20'000 Jahren zurickgin-
gen, zog der Steinbock
in den Mendrisiotto

Eine Hohle am Fusse des Monte Generoso,
die bei der Ausbeutung eines Steinbruchs
auf einer Héhe von 480 m entdeckt wurde,
zeigte einige besonders interessante
Knochen, die von einer Gruppe von
Hohlenforschern  gefunden  wurden.
Vom SISKA wurden sie als Fussknochen
idenfifiziert, die zu einem Steinbock (Capra
ibex) gehdren. Diese teilweise beschadigten
und vermutlich alten Knochen wurden
mit UnferstOtzung des Naturhistorischen
Museums Lugano, wo sie heute aufbewahrt
werden, datiert: sie haben ein Alter von
18'000 Jahren v. Chr. (ca. 20'000 kalibrierte
Jahre vor heute), d.h. etwas nach dem
letzten Gletschermaximum (datiert auf ca.
24'000 Jahre). Das Tier lebte daher in einer
Zeit des Gletscherrickzugs in der Ebene
von Mendrisiotto.

Das Massiv blieb dann mehrere tausend
Jahre lang vom Steinbock bewohnt, da
ein Individuum in einer anderen Hoéhle
auf 984 m Hohe, der Tana delle Bricolle,
gefunden wurde, das etwa 15'000 Jahre
alt ist. Eine fundraartfige Vegetation ohne
B&ume besiedelte daher die Tessiner Taler
bis vor 14'000 Jahre. Deshalb besiedelte
der Steinbock dort seinen bevorzugten
Lebensraum, den er heute Uber 2000 m
Uber dem Meeresspiegel findet.

Die Anwesenheit des Steinbocks im Suden
des Tessins so kurz nach dem Ruckzug der
Gletscher macht es moglich, dass der
Mensch auch damals schon, von diesem
Wild angezogen, die Hange des Monte
Generoso begehen konnfe. ZukUnffige
archdozoologische Forschungen kénnten
diese Hypothese belegen.

Fussknochen 1, 2 und 3 des Steinbocks aus dem GI,
einem Seitengang der Cava Scerri (R. Wenger).
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Vor 15'000 Jahren
kundigte die Ruckkehr
einer Art die Ruckkehr
des Waldes in die
St. Galler Voralpen an

Knochen aus der Schachthéhle W12 aus
der Gamsalp (Wildhaus SG), auf 1787 m
U.M.,wurden 2017 von der AGS Regensdorf
gefunden und ans SISKA gesandf.
Die identifizierten Tierarten waren Luchs,
Hase, verschiedene Paarhufer und
KleinrGuber (Musteliden). Da alle Knochen
ziemlich alt zu sein schienen (Farbe
dunkelbraun), wurde der Arch&ologische
Dienst St. Gallen kontakfiert, und es
wurde eine finanzielle UnterstUtzung for
die genauere Bestimmung und Datierung
erbeten.

Die Datierung eines Beckens des Luchses
gab ein kalibriertes Alter von 12'400-12'108
J. vor Christus. Der Luchs hat also wahrend
der Bolling-Phase gelebt, eine Zeit der
Wieder-Waldbesiedlung der Gebirge.
Er ist einer der dltesten nacheiszeitlichen
Luchse der Schweiz. Luchse dieses Alters
hat man bisher nur in Héhlen gefunden.

Becken, Hinterbein und Unterkiefer
des Luchses (R. Wenger).
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Steinbockschddel in der Giétroz-H6hle (R. Wenger).

\ 4
Zwischen 10'000 Jahren
und Jahr 0 folgen
Steinbock und Schaf
einander auf den Weiden
der Walliser Alpen

Im Sommer 2017 bemerkte Simon Richard,
ein Hirte, ein kleines Loch im Boden der
Weide bei Giétroz in der Karstregion des
Susanfe-Tals auf 2178 m Hohe. Mit Hubert
Caloz, einem BergfUhrer, beschloss er,
die Hohle zu erkunden. Am Fusse eines
etwa 10 Meter tiefen Schachtes befinden
sich zwei RGume mit einer grossen Anzahl
von Knochen verschiedener Tiere. Das
Archdologieburo, dasvon den Entdeckern
kontaktiert wurde, rief dann das SISKA an,
um diese schwer zugdngliche Stelle zu
erkunden und zu inventarisieren.

Das paléontologische Material, das in
der Hohle von Giétroz entdeckt wurde,
zeichnet sich durch einen grossen
Reichtum und eine bemerkenswerte
Erhaltung der Knochen einer grossen
Anzahl von Individuen verschiedener
Tierarten aus. In der Reihenfolge der
Haufigkeit gibt es Steinbdcke, Schafe,

Gemsen, Braunbdren, Schneehasen,
mindestens zwei Vogelarten und kleine
Sdugetiere. Im Anschluss daran wurde ein
Studienprojekt geplant, das insbesondere
von den kantonalen Geschichts- und
Naturmuseen, Gemeinden  sowie
Vereinen und Sfiffungen unterstotzt
wurde. Die durchgefuhrten Daten zeigen,
dass die Steinbdcke zwischen 8'500 und
5'500 Jahre alf sind, wdhrend die Schafe
der Eisenzeit angehdéren, 200 Jahre vor
Christus. Seit Jahrtausenden fallen also
Tiere in diese Hohle!

Das Interesse der Giétroz-Steinbdcke liegt
darin, dass sie zu einer Sorte gehdren,
die dann im 18. und 19. Jahrhundert
vom Menschen ausgerottet wurde. Die
heutigen Steinbdcke wurden zu Beginn
des 20. Jahrhunderts aus Italien wieder
eingefUhrt. Diese alten Tiere sind von
einem stdrkeren Kérperbau. Biometrische
und paléogenetische Analysen
werden derzeit geprift und sollten ihre
mdgliche Verbindung zu anderen alten
Populationen in Mitteleuropa aufzeigen.
Schafsknochen ermdglichen es, die
Frage der Nutzung von Hochweiden in
prahistorischer Zeit zu beantworten, die
angesichts der Seltenheit der fUr den
betrachteten Zeitraum aufgefUhrten
Standorte nicht bekannt war.
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Die Elche der romischen
Ara des Berner
Oberlandes

Ein untiefer Spalt in einer Weide von
Habkern in 1510 m Hohe zeigte einen
erstaunlichen Inhalt. Viele Knochen von
grossen Wirbeltieren wurden gesammelt
und vom SISKA als mindestens 2 Elche,
4 Rothirsche, 3 Schneehasen und 5 Ziegen
bestimmt. Diese Knochen befanden
sich in einem Riss nur 4 m unter der
Erdoberflache.

Zum Schluss

Linker Elch-Humerus (Alces alces), relativ gut
erhalten (M. Blant).

Besonders bemerkenswert ist die Anzahl
der im Voralpenkarst der Region nérdlich
des Thunersees gefundenen Elche, da
bereits drei Elche in der Schrattenfluh und
einer im Innerberglikarrenfeld gefunden
wurden. Noch bemerkenswerter ist

Die Verteilung der vergangenen Tierwelt liefert uns wertvolle Erkenntnisse
Uber die Entwicklung von Klima und Landschaft. Hohlen sind ideale Orte, um
die Knochen von Tieren aus der Vergangenheit einzufangen und zu erhalten.
Die fUnf oben beschriebenen Beispiele veranschaulichen den wissenschaftlichen
Wert und den Beitrag zu prahistorischen und historischen Erkenntnissen, den diese
Entdeckungen leisten k&nnen. Sie verdeutlichen insbesondere auch, dass diese
sehr wichtigen Beitrage fast immer auf Zufallsentdeckungen zurbckzufUhren sind.
Es ist besonders wichtig zu beachten, dass sie unbemerkt und undokumentiert
bleiben kénnten, wenn nicht Hohlenforscher diese Funde melden.
Die unferstUtzende Rolle des PalGontologiebereichs des SISKA fur Speldologen
bleibt daher von grundlegender Bedeutung, um die Koordination dieser
Forschung und eine angemessene Aufwertung dieser Entdeckungen zu
gewdbhrleisten.

Kommunikation und Information der Offentlichkeit stehen ganz oben auf
der Agenda des SISKA. Ohne sie wdren die Enfdeckungen am Boden einer
Schublade vergraben geblieben. Derzeit arbeiten wir an der Erweiterung in Form
einer Ausstellung Uber Knochenentdeckungen in der Jurakette. Dank dieses
Projekts kann "privates" Material, das von einigen Hohlenforschern gesammelt
wurde, die sich fUr die Paldonfologie interessierten, unfersucht und an die
Offentlichkeit zuriickgegeben werden. Die geplante Ausstellung ist in Form von
Bildtafeln geplant, die sich mit Arten befassen, die ausgestorben (Hohlenbdren)
oder aufgrund des Klimawandels und menschlichen Einflusses (Elche, Bison)
ausgewandert sind. Knochenproben werden den Panels beigefUgt, die zeitliche
(Daten) und &kologische (Klima, Vegetation) Informationen enthalten.

Beispiel eines Posters, das fir die
Ausstellung "Knochengeschichten,
eine Zeitreise in den H6hlen des Juras"
entworfen wurde (Grésse 80 x 200 cm).

das Alfer dieser Knochen. Sie liegen
zwischen 4000 v. Chr. und 600 n. Chr.,
letzterer wéhrend der Rdmerzeit. Diese
Entdeckungen zeigen einerseits, dass
dieses skandinavische Huftier lange
Leit unsere Bergketten besiedelte, und
belegen andererseits die 6kologische
Breite dieser Art, die ein Waldtier ist, ohne
boreal zu sein.

Michel Blant
Paliontologic und Archiozoologic
g

L~ michelblant@isska.ch

Biotope

OURS DES CAVERNES

& s
Datations
et grottes

Intérét paléontologique
et paléoclimatique
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ARCHAOLOGIE

Menschliche Spuren in Schweizer Hohlen:
Wenn Hohlenforschung, Palaontologie und
Archaologie aufeinander treffen

Hohlen haben Menschen in allen Zeiten angezogen. Sie dienten als Zufluchtsort, als Unterstitzung
tir kiinstlerische oder religiose Motive oder als Grabstitte. Deshalb ist es selbstverstindlich, in
ihnen Knochen oder Artefakte menschlichen Ursprungs zu finden. Obwohl im Vergleich zu den

umliegenden Lindern arm an kreativen Ausdrucksformen (keine paliolithische Kunst, die in der

Schweiz an den Winden von Héhlen bekannt ist), gibt es dennoch viele Zeugnisse iiber die Nutzung

von Hohlriumen durch den Menschen. Wihrend die Neandertalerknochen ein winziger Teil der

Schweizer Entdeckungen bleiben, sind Artefakte oder Knochen, die in der Altsteinzeit bearbeitet

wurden, viel hiufiger anzutreffen. Spuren aus der Vergangenheit zeigen auch, dass die Héhlen bis
heute als Zufluchtsort oder Arbeitsstitte fiir die Bevolkerung genutzt wurden.

Die wichfigsten Schweizer Ho6hlen von
archdologischer Bedeutung sind  seit
langem bekannt und ausfUhrlich
beschrieben, wie die von Neandertalern
benutzte Cotencherhdhle (NE) oder das
Kesslerloch (SH), wo ein durchbohrter
und gravierter Rentierholzstab gefunden
wurde, einer der selfenen Ausdricke
paldolithischer Kunst in der Schweiz.
Weniger bekannt sind die neueren
Ausdricke der menschlichen Nufzung
von Hohlrdumen. Verschiedene Héhlen,
die von J&gern auf der Suche nach Wild
oder zur Zubereitung und Konservierung
von Speisen aufgesucht wurden, oder
Unterschlupf fUr Hirten oder verbannfe
Personen, haben oft zufdllig Beweise fir
die menschliche Besiedlung geliefert und
zum Wissen Uber die prdhistorische Zeit
beigetragen.

Wdhrend die vom SISKA analysierten
menschlichen Knochen eher selten
sind und in der Regel auf historische
Epochen zurickgehen, besteht eine
wichtige Aufgabe darin, die erhaltenen
Tierknochen im Detail zu beobachten,
um Spuren von Schnitten menschlichen
Ursprungs zu erkennen. Material mit
solchen Spuren, wie z.B. alte menschliche
Knochen, wird natUrlich vom SISKA an die

8 SISKA / Jahresbericht 2018

archdologischen Dienste zurickgegeben.
Die Zusammenarbeit zwischen dem
archdologischen Dienst und dem SISKA
hat es mehrfach ermdglicht, neben der
genauen Identifizierung von Knochen und
Artefakten auch das bisher entdeckte
Material zu erfassen und gegebenenfalls
interdisziplindre Studien durchzufUhren.
Einige neuere Forschungen, die
Archdologie und Pal@ontologie kombi-
nieren, werden in den folgenden
Beispielen veranschaulicht.

Hirschgeweih gearbeitet, Kanton Jura (Grotte
de Bonabé, Glovelier).

v

Archdologie und
Paldontologie in enger
Verbindung in Cotencher
(NE)

Das SISKA arbeitet an der offentlichen
Aufwertung einer der bedeutendsten
archdologischen Statten der Schweiz,
der dltesten (die neuen Zahlen ergeben
mehr als 70'000 Jaohre) und... der
ndchstgelegenen von La Chaux-de-
Fonds: der Hohle Cotencher am Eingang
der Areuse-Schluchten, unterhalb des
Dorfes Rochefort.

Das Institut hat in Zusammenarbeit mit
dem Office neuchdtelois du patrimoine
et de l'archéologie mehrere Studien
durchgefthrt, um das Geldnde zu
sanieren und wieder fUr die Offentlichkeit
zugdnglich zu machen. Die Ergebnisse
aller Arbeiten seit der Sanierung des
Standorts im Jahr 2014 werden in den
Tagungsbdnden eines fur 2019 geplanten
Symposiums zusammengefasst, das
einen Uberblick Uber die zukinftige
Forschung am Standort geben wird.
Die erzielten Ergebnisse haben es dem
Dienst ermdglicht, die Fortsefzung



arch&ologischer Ausgrabungen und
offentlicher Besuche unter optimalen
Bedingungen fur Sicherheit, Hygiene und
Schutz der Uberreste zu organisieren.

Nach Cotencherwirddie Zusammenarbeit
zwischen dem SISKA und dem Office
neuchatelois du patrimoine et de
l'archéologie fortgesetzt und verstarkf,
da letzteres den Schutz der unterirdischen
archdologischen Statten des Kantons und
ihres Inhalts gewdhrleisten, die bereits
gesammelfen Daten nutzen und die
Ausgrabungsarbeiten an nur feilweise
untersuchten Staften wieder aufnehmen
will.

Beobachtung einer Stratigraphie in der
Héhle im Rahmen der geomorphologischen
Untersuchung der H6hle Cotencher.

v

Interdisziplinare
Forschung in den Hohlen
von Schwyz, Jura und
Tessin*

Schwytz

Seit mehreren Jahrzehnten untersuchen
Mitglieder der Arbeitsgemeinschaft
Hollochforschung AGH und  der
Hohlengruppe Muotatal HGM Hoéhlen
und Balmen auf dem Gebiet der
Gemeinde Muotathal auch auf deren
allféllige Nutzung als Unterstdnde seit der
Ur- und FrOhgeschichte. Dabei konnten
68 Tierarten anhand von Knochenfunden
nachgewiesen werden, mit der
jahrelange UnterstUtzung des SISKAs fOr
die Knochenbestimmungen.

* Text geschrieben in Zusammenarbeit
mit Walter Imhof.

Viele Funde lieferten hdchst interessante
Ergebnisse. Die dltesten aufgelesenen
Tierknochen datieren ins letzte Interstadial
der Wdirmeiszeit (ca. 40'000-30'000
Jahre vor heute] und nacheiszeitlich
in die JUngere Dryas-Zeit (ca. 127000
Jahre vor heute). An eflichen Knochen
konnten Schnitt-, Hack- und Brandspuren
festgestellt werden, die indirekt die
Anwesenheit von Menschen seit dem
frUhen Mesolithikum (ab 10'000 Jahre vor
heute) nahelegen. Datierte Knochen von
Haustieren wie Schafe, Ziegen, Schweine
und Haushund belegen den Nachweis
einer alpwirtschaftlichen Tatigkeit bereits
um 1000 vor Christus. So sind seit der
Forschungskampagne 2005 immer wieder
Arch&ologen beigezogen worden.

Jura

Die Grotte de Bonabé (Glovelier
JU, 920 m) war von 2004 bis 2015
Gegenstand einer interdisziplindren
Studie, an der Speldologen, der
paldonfologische Bereich des SISKA
und das Archdozoologische Labor
der Universitdt Neuenburg nach der
Entdeckung zahlreicher fierischer und
menschlicher Knochen teilnahmen.
Insbesondere der Endschacht enthielt
menschliche Skeleftteile sowie zwei
jugendliche Braunbdren. Die Knochen
wurden dank der UnterstUtzung der
archdologischen Sektion des Kantons
Jura datiert und gehen auf die
Eisenzeit zurUck. Im Hauptgang wurden
mehrere Sondierungen ausgehoben,
um die verschiedenen Schichten zu
dokumentieren. Bei dieser Gelegenheit

Feuersteinfragment, Kanton Jura (Grotte de
Bonabé, Glovelier).

wurden verschiedene Objekte
(mesolithischer Feuerstein, bearbeitefe
Hirschknochen, bronzezeitliche
Keramik) gefunden. Die Knochen
an der Grabungsfront haben es auch
ermdoglicht, die mesolithische Fauna mit
Auerochsen, Hirschen, Wildschweinen
und Steinbdcken zu identifizieren. Die
Bonabé-Hohle wurde daher Uber
mehrere Jahrtausende hinweg mehrmals
vom Menschen bewohnt.

Tessin

Im Jahr 2015 fand eine speldologische
Gruppe aus dem Tessin in Begleitung
des SISKA und des Naturkundemuseums
Lugano einen menschlichen Unterkiefer,
begleitet von mehreren anderen
Knochen, in der Grotta della corte di
Genova (Rovio TI, 805 m), auf der Flanke
des Monte Generoso. Es wurden jedoch
keine grossen Uberreste (weder Schadel
noch ExtremitGtenknochen) gefunden.

Menschlicher Oberkiefer, auf dem Monte
Generoso gefunden (Grotta alla corte di
Genova, Arogno).

Alle Knochen befanden sich in der
N&he der Oberfldche des Sediments, so
dass es nicht unmaoglich ist, dass die
grossen Stucke bereits von den Besuchern
dieser Hohle, die wahrscheinlich schon
seit langem bekannt ist, mifgenommen
wurden. Diese Knochen, die mit
Kohlenstoff-14 datiert sind, stammen aus
dem frUhen Mittelalter, zwischen dem 6.
und 7. Jahrhundert. Nach dem Studium
am Naturhistorischen Museum in Lugano
wurden sie an den Archdologischen
Dienst des Kanfons Tessin geschickf.

Michel Blant
Paliontologic und Archiozoologic

michel blant@isska.ch
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ERHALTUNG VON TAUSENDJAHRIGEN GEISTERN

Warum bewahren die Hohlen die Uberreste
der Vergangenheit so gut?

Die iltesten dekorierten Hohlenmalereien sind mehr als 40'000 Jahre alt, wihrend es selten
Wandverzierungen von rémischen Hiusern gibt, die kaum 2000 Jahre alt sind. Warum?
Die Beantwortung dieser Frage bedingt das Wissen, welche Prozesse archiologische Objekte
und Spuren der Vergangenheit verindern.

Eine Gesteinsoberfldche wird im Laufe
der Zeit durch verschiedene Prozesse

verdndert: physischer Abrieb durch
Wasser, chemische  Verdnderung
durch Regenwasser (hauptsdchlich

Auflésung), Dislokation (Frostbruch und
Temperaturschocks), und es ist bekannt,
dass  Vegetation und biologische
Akfivitat viele dieser Prozesse erheblich
beschleunigen.

Vor 2.45 Milliarden Jahren begannen einige
Bakterien, dank der Photosynthese das
CO,, aus dem die damalige Atmosphdre
bestand, in Sauerstoff umzuwandeln.
Sie  haben wunseren Planeten vdllig
umgekrempelt und CO,, verbraucht, indem
sie es durch Sauerstoff ersetzt haben. Dank
der Nutzung des Lichts als Energiequelle ist
die Entwicklung des Lebens explodiert. Seit
seiner Entstehung hat das Leben sich an
die Umwelt angepasst und daraus einen
Ndahrstoff (derzeit hauptsachlich organische
Substanz und CO,) und eine Energiequelle
(hauptsachlich Sonnenlicht) genutzt.

In den Hohlen steht die
Zeit beinahe still!

Da es in den Hohlen kein Licht gibt, ist
das Leben stark eingeschrankt, ebenso
wie biologische Verdnderungen. Auch die
Temperatur der Héhlen ist nahezu konstant,
wasinderRegelFrostundTemperaturschocks
verhindert. In einem fossilen, gleich

10 SISKA / Jahresbericht 2018

Kratzspuren von Héhlenbdren, die seit mindestens 15'000 Jahren an der Wand einer Hhle
intakt sind. Die Abwesenheit von Licht, Frost und Wasser verlangsamt die Veréinderung der
Héhlenwdénde erheblich.

temperierten Hohlraum (ohne Wasser) ist
die Auflésung oder andere Formen der
Ver&nderung nicht akfiv. Der Abbau von
Objekten in Hohlen ist daher wesentlich
langsamer als an der Oberfldche, und die
Spuren der Hohlenbesucher (Feuerstellen,
Kratzer, Patinas, Gemdlde...) sowie Knochen
und Objekte sind bemerkenswert gut
erhalten. Die Zeit ist fast stehen geblieben!

Diese stabile und nahezu inerte Umgebung
ist  jedoch besonders empfindlich
gegeniber nur schon  geringen
Ver&nderungen. Deshalb ist der Ausbau
von Hohlen ein heikler Vorgang, der in
wenigen Jahrzehnten mehr Schaden
anrichten kann, als die natirliche

Ver&nderung in mehreren Jahrtausenden
bewirkt hat. Tatsachlich stellt jeder Mensch
eine bedeutende Quelle von Wdrme und
Feuchtigkeit dar, die eine solche thermisch
stabile Umgebung stort. DarUber hinaus
erzeugt der Mensch "organischen Staub"
(Haare, Hautreste, Speichel...), der die Zufuhr
von organischer Substanz in dieser recht
n&hrstoffarmen Umgebung deutlich erhoht.
Die Bakterien, Pilze und Kleintiere, die dort
tfrotz allem leben, werden von diesem
Beitrag profitieren, und ihr Wachstum kann
stark beschleunigt werden.

Die Vermikulationen, die das SISKA in der
Hohle von Lascaux untersucht, stellen eine
Form der Verdnderung der Hohlenwdnde



Grauer und griner Biofilm an der Wand der
Hohle von Métiers. Auf der Oberfléiche dieser
sehr hydrophoben Matten bilden sich Tropfen.
Vermikulationen sind in der Regel in der Ndhe
dieser Orte zu finden.

dar, die eng mit den klimatischen und
mikrobiologischen Bedingungen
verbunden scheint.  Sie  kommen
hauptsdchlich in Eingangsbereichen von
Hohlrdumen vor, in denen die von der
Oberfldche zugefUhrten organischen
Stoffe von grésster Bedeufung sind.
Diese organische Substanz wird durch
Zugluft, Wasser, froglophile Tiere (die in
Hohlen leben, aber regelmdssig nach
draussen gehen), oder durch Sturz von
Blattern, Asten oder Tieren in die Hohle
gebracht. Es ist auch der Bereich, in
dem die Temperatur der Luft und/oder
des Gesteins im Laufe des Jahres etwas
schwankt, was zu Kondensafion und
Verdunstung fOhrt. Diese Saisonalitat wird
von einigen Bakterien sichtlich geschatzt,
da sie sehr oft in unmittelbarer N&he von
Vermikulationen vorkommen. In Lascaux
waren Vermikulationen Uber 18'000 Jahre
lang sehr selten, freten aber seit etwa
zehn Jahren vermehrt auf... Eine leichte
Veranderung des Hohlenklimas und/
oder Zugaben von organischer Substanz
missen  stattgefunden und  dieses
Ph&nomen ausgeldst haben. Unsere Studie
zielt darauf ab, diese Ver&nderungen zu
identifizieren und zu definieren, wie man
zur Ausgangslage zurickkehrt.

Pierre-Yves Jeannin
Koordinator Vermikulationen Lascaux

picrre-yvesjcannin@isska.ch

Vermikulationen an einer Wand der Héhle von Métiers (NE). Links sind die Vermikulationen
punktférmig, rechts dinn und Iénglich. Die grinen Fidchen entsprechen dem Biofilm.

Spezielle Techniken zur Erhaltung der Hohlen,
im Besonderen fir die Hohle von Lascaux

Im Gegensafz zur Erdoberfldche, wo Karten das Wesenfliche darstellen, ist
es in einem Hohlraum notwendig, den Boden, die Wande und das Gewdlbe
darzustellen oder ein 3D-Modell zu erstellen. In den letzten funfzehn Jahren haben
sich 3D-Vermessungstechniken entwickelt, und heute ist es durch die Aufnahme
eines einfachen Videos mdglich, ein sehrrealistisches 3D-Modell zu erstellen. Diese
Technik (Photogrammetrie) ist zum Klassiker fur die Erforschung archdologischer
oder paldontologischer Statten in Hohlen geworden.

FUrHohlenmitMalereienistesnotwendig,sehrgenaue Modellezuhaben.Beispielsweise
liegt die erforderliche Auflésung fur die Lascaux-Vermikulationen bei etwa 0,1 mm.
Um diese Genauigkeit zu erreichen, wurde eine photogrammetrische Vermessung
und ein prazises Verarbeitungs- und Analyseprotokoll entwickelf. Standardisierte
Wandkarten erméglichen es uns dann, eine Standard-Software zur Verarbeitung
geografischer Daten zu verwenden, die als Geografisches Informationssystem
bezeichnet wird. Die Bereiche von Lascaux mit Vermikulationen wurden daher
so aufgenommen und in ein
solches  System infegriert.
Sobald ein Foto aufgenommen
oder ein altes Bild gefunden
wird, ist es moglich, dieses auf
diese Karte zu projizieren und
genau mit ihr zu vergleichen.
Dieses System hat zwei
wesentliche Vorteile: Zum einen
ist die Vermessung in der Hohle
sehr schnell, weil es ausreicht,
ein paar Fotos zu machen,
und zum anderen koénnen Relief der durch Photogrammetrie in 3D rekonstituierten

alle Dokumente, alte oder Wand. Solche Bilder ermdglichen es, die Entwicklung
neue, mit grosser Genauigkeit der Wénde im Detail und mit Sachlichkeit zu verfolgen.

verglichen werden.
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Eine Ubersicht der anderen Aktivit

m Test Version
visual

KARSYS

Exploring karst aquifers

Managing groundwater resources

Try Visual KARSYS

Ein Webservice fir die

Karstwasserwirtschaft

Nach der Entwicklung eines Ansatzes
namens  KARSYS zur Beurteilung der
Grundwasserressourcen entwickeln wir  mit
Unferstitzung des Bundesamfes fur Umwelt
(BAFU) einen Webservice (Software, die direkt im
Web lauft), der es jedem Hydrogeologen ermo-
glichen soll, diesen Ansafz auf die untersuchten
Grundwasserleiter anzuwenden. Obwohl noch in
der Entwicklung, ist VisualKARSYS bereits verfig-
bar und von jedem Computer aus nutzbar. Der
Benutzer kann Daten von seinem Studienort ein-
geben, ein 3D-Modell erstellen und seine Vision
von unferirdischen Stromungen berechnen oder
zeichnen.

Diese Entwicklung ist fUr viele Gruppen von
Interesse, und Arnauld Malard wurde mit dem
CHGeol-Preis des letzten Swiss Geoscience
Meeting ausgezeichnet.

Im Jahr 2018 haben wir KARSYS fUr die Kantone

Wallis, Solothurn und Tunesien eingesetzt. Fir 2019
sind Anwendungen im In- und Ausland geplant.

Informationen: arnauld.malard @isska.ch

Aot My ViSuS KARSYS

News and Events:

Tweets

o VisuslKARSYS

KARSYS

a web service for modelling karst aquifers

Die VisualKARSYS-Homepage
(https://visualkarsys.isska.ch/).

12 SISKA / Jahresbericht 2018

n des Instituts

Bodenkartierung in
Karstgebieten

Bodendickenkartierung in der Region
Milandre (JU)

Typisch fUr Karstmassive ist das Vorhandensein
von unterirdischen Hohlrdumen und das
schnelle Eindringen von Wasser in die Tiefe. Das
Vorhandensein von Deckschichten (Boden,
Morédnen, Kies usw.) auf Kalkstein spielt eine
wichtige Rolle bei der Wasserinfiltration und
schitfzt das Grundwasser vor Verschmutzung. Das
Vorhandensein einer solchen Deckschicht, die off
mechanisch nicht sehr widerstandsfahig ist, fihrt
bei einem Untergrund mit Hohlrdumen regelmds-
sig zu einem Erdfall. Dieses Phdnomen wird durch
die kunstliche Einspeisung von Wasser deutlich
beschleunigt, da es die Deckschicht Uber den
Hohlrdumen des Felsens zusatzlich erodiert.

Die Kartierung der Deckschichten Uber Karst ist
daher von mindestens zweifachem Interesse, fur
den Gewdsserschutz und fur die Bewertung und
Vermeidung von EinstUrzen.

Im Jahr 2018 verbrachte eine Studentin aus
Wien (Osterreich) 6 Monate am SISKA, um einen
Bodenkartierungsansatz aus gewdsserschutztechni-
scher Sicht zu entwickeln. Gleichzeitig Uberlegen wir,
wie wir diesen Ansatz erweitern kdnnen, damit die
Karten auch fir das Thema Instabilitat relevant sind.

Die ersten Anwendungen werden 2019 umgesetzt.

Informationen: pierre-yves.jeannin@isska.ch



Die Ausstellung SPELAION Hohlenreinigungen
in Wallis im Berner Jura

Im Jahr 2018 konnte die Spelaion-Ausstellung
zweimal in Walliser Einkaufszentren plaziert wer-
den, einmal in Brig und das andere Mal in
Conthey.

In Kinderkletterworkshops und Schulbesuchen
der Ausstellung konnten Jugendliche die Welt des
Karstes entdecken, unterstUtzt von hoch mofivier-
ten Héhlenforschern und Lehrern.

Die Madchen und Jungen nahmen den Mut
in die Hand, auf bewegliche Drahtseilleitern zu
klettern, dann durch einen engen Durchgang zu
schlUpfen und sich zum Endpunkt abzuseilen.......
Es ist rGhrend zu sehen, wie es diesen jungen
Menschen geht, getrieben von einem Willen,
Neugierde und Enfschlossenheit, sich in bisher
unbekannte Situationen zu versetzen.

Gleichzeitig hielten wir zwei Vortrédge im N G ,WerﬂngSorbe‘iten.im el
Schulzentrum Derborence in Conthey zum Thema #“  Noire-Combe (BE).

Wasser.

Informationen: marc.luetscher@isska.ch Im Bereich des Karstschutzes war der Sommer

2018 erneut von Sanierungsmassnahmen
gepragt. Ausnahmsweise konnten wir das schéne
Sommerwetter nutzen, um mit UnterstUtzung
mehrerer Verbdnde, der Gemeinden und des
Bundes vier Schachthéhlen im Berner Jura
zu reinigen. Diese schon allein wegen ihrer
Daver (zwei Monate) aussergewohnliche
Reinigungskampagne ermaglichte es, 350 m3
Abfalle aller Art aus dem Boden zu gewinnen.

Es sei darauf hingewiesen, dass zwei die-
ser Hohlrdume in Prés d'Orvin aufgrund der
Anwesenheit von Munition die Einschaltung von
Armeespezialisten erforderten.

Informationen : denis.blant@isska.ch

Ausstellung SPELAION in Conthey.
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BLANT, M., HASLER, C., HAUSELMANN, PH. & MULLER W. (2018): Regelmdssige Mitarbeiter/innen
Zusammenstellung der im Karholenschacht (Habkern, DenisElant Wissenschaft, Karstschutz (50%)
BE) entdeckten Fauna. - Stalactite 68 (1), 19-29. Michel Blant Wissenschaft, Archdozoologie (25%)
Constanze Bonardo Sekretariat 5%
CARDINAUX P., DURRER P., MAILLEFER A., LERESCHE S., PERRIN Urs Eichenberger Wissenschaft, Schulung (75%)
J., BLANT M. & BORREGUERO M. (2018): Des nouvelles de Philipp Hauselmann Wissenschaft (33%)
'exploration spéléologique & Druchaux, Jura vaudois Ei:f’gj:;éﬁ;mm CﬁggiﬁﬁTé(\;\;':)senscmﬂ (205
- Neuigkeiten Uber die Hohlenforschung in Druchaux, Amelel Meliaie Wissenschaft (80%)
Waadtlénder Jura. Stalactite 68, 2, 12-26. Carole Mettler Sekretariat (45%)
Georges Naman Informatik (35%)
HARTMANN A., LUETSCHER M., WACHTER R., HoLz P., EICHE E., Demian Rickerl Wissenschaft (70%, bis 30.11)
NEUMANN T. (2018): Technical note: GUARD — An auto- SIS HElC] Pl sE e (07

; . . RémMy W Karstschutz, Schul 50%, bis 30.11
mated fluid sampler preventing sample alteration by emy renger arstschutz, Schulung (50%, bis )

contamination, evaporation and gas exchange, sui-
table for remote areas and harsh conditions. Hydrology
and Earth System Sciences, 22, 4281-4293.

HAUSELMANN, PH. & GANAUSER, R. (2018): Die Wasserfdrbung
2015 in der Schrattenfluh. - Jahrbuch vom Thuner- und
Brienzersee, 157-168.

HAUSELMANN, PH. (2018): Le Réseau Siebenhengste-
Hohgant (Suisse). - Karstologia 71, 33-44.

HAUSELMANN, PH. (2018): Humpleu Cave system. - In:
Caves and karst systems of Romania (Eds. Ponta/
Onac), Springer, Cham, 347-355.

JEANNIN P.-Y., MALARD A. (2018): A way to predict natural
hazards in karst. - Proceedings of the 15th Sinkhole
Conference, NCKRI Symposium 6, Shepherdstown, WV:

Praktikanten / Zivildienstleistende

417-425.
. . Mario Bucev Zivildienstleistender
LUETSCHER M., JEANNIN P.-Y. (2018): Ice caves in Switzerland. Paul Berclaz Zivildienstleistender
In Persoiu A., Lauritzen S.E. (eds), Ice Caves, Elsevier, Léonard Cornuz Zivildienstleistender
221-235. Pauline Fabregoule Praktikant
Guillaume Frund Zivildienstleistender
MALARD, A. (2018): Hydrogeological characterization ICTEERe] e mele o Prakiikant
K . . . . Clément Hampai Zivildienstleistender
of karst aquifers in Switzerland using a pragmatic
approach. University of Neuchatel, PhD dissertation.
253 p. Das SISKA pflegt intern einen Arbeitsstyl, der Gleichheit, Absprache und
gegenseitigen Respekt ins Zentrum stellt. Wirtschaftliche Aspekte werden
MALARD A, JEANNIN PY, WEBER E, SINREICH, M. (2018): als Notwendigkeit gesehen und nicht als Ziel. Viele Beitréige wirken
Assessing seasonal and low-flow groundwater storage vorerst indirekt, da ihre Reichweite und Umsetzung die Kapazitat unserer
of karst aquifers in Switzerland. Proceedings EuroKarst kleinen Gruppe etwas Ubersteigt. Aber in den Kdpfen vieler Praktikanten,

Studenten und Zivildienstleistenden, die wir jedes Jahr betreuen, hinter-

Conference, Besancon (France), 2 to 6 July, 2018. 120- N T

121.

LAk K., ONAC B.P., KADEBSKAYA O.l., FiLIPPI M., DUBLYANSKY

Y., LUETSCHER M. (2018): Cryogenic mineral formation
in caves. In Persoiu A., Lauritzen S.E. (eds), Ice Caves, ~  “""rreeeeee SOZIALE NETZWERKE SEiiiiith
Elsevier, 123-162.

Verfolgen Sie die Aktualitaten des SISKA
auf dem sozialen Neiz

Presse: Randonner.ch ¢ Le Journal du Jura , @lsska_Siska
e Terre & Nature ¢ Arcinfo ¢ Tierwelt ¢ Nord Vaudois
* Le Courrier ¢ La Liberté o L'lllustré ¢ La Forét

TV+Radio: RTS Un ¢ TéléBilingue Bienne ¢ RTN n @isska.siska
e ZDF * SRF
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FIDUCORNSULT ACrA

Société fiduciaire d’expertises et de révision - Conseils juridiques et fiscaux

Rapport de I'organe de surle
au Conseil de fondation de
ISSKA, Institut Suisse de Spéléologie et Karstologie,

La Chaux-de-Fonds

En nofre qualité d'organe de révision, nous avons contrdlé les comptes annuels
(bilan, compte de résultat et annexe) de ISSKA, Institut Suisse de Spéléologie et
Karstologie pour I'exercice arrété au 31 décembre 2018.

La responsabilité de I'établissement des comptes annuels incombe au Conseil de
fondation alors que notre mission consiste & contréler ces comptes. Nous attestons
que nous remplissons les exigences légales d'agrément et d'indépendance.

Notre contréle a été effectué selon la Norme suisse relative au confréle restreint.
Cette norme requiert de planifier et de réaliser le contrdle de maniére telle que des
anomalies significatives dans les comptes annuels puissent étre constatées. Un
contréle restreint englobe principalement des auditions, des opérations de contréle
analytiques, ainsi que des vérifications détaillées appropriées des documents
disponibles dans I'enfité contrélée. En revanche, des vérifications des flux
d'exploitation et du systéme de controle interne ainsi que des auditions et d'autres
opérations de contrdle destinées & détecter des fraudes ou d'autres violations de la
loi ne font pas partie de ce contrdle.

Lors de notre contréle, nous n'avons pas rencontré d'éléments nous permettant de
conclure que les comptes annuels ne sont pas conformes & la loi et & I'acte de
fondation.

La Chaux-de-Fonds, le 09 mai 2019

FIDUCONSULT ACTA SA

Laszlo Kelemen M Donzé
Expert-réviseur agréé Réviseur agréée
(Responsable du mandat)

BETRIEBSRECHNUNG 2018 2017

CHF CHF
Mandate 774 309,52 788 871,31
Subventionen 285 000,00 214 200,00
UnterstUtzung durch die Loterie Romande 16 000,00 34 000,00
Verkaufe 3 693,94 10 082,43
Spende 11 875,00 20 950,00
Andere Umsatze 36 356,82 20 207,71
./. MWST (3413,15) (2 888,97)

Total Ertrag 1123 822,13 1085 422,48
Material (6 303,67) (7 622,20)
Druck & Herausgabe (1 656,92) (8 390,05)
Verbrauchsmaterial (40 740,67) (25 323,37)
Reisekosten (32 472,18) (31 320,91)
Honorare (Lieferanten) (230 166,25) (227 373,93)
Diverse Kosten (41 636,44) (18 553,43)

Bruttomarge | 770 846,00 766 838,59
Personalkosten (713 960,90) (692 241,00)

Bruttomarge Il 56 885,10 74 597,59
Miete (31 499,42) (31 653,95)
Versicherungen (5012,70) (4 739,40)
Verbrauchsmaterial (3 200,00) (37 822,30)

Betriebsrechnung vor Zinsen,

Kosten und Produkte 17 172,98 381,94
Ertrag 694,34 806,55
Finanzielle Belastungen (1 470,79) (1715,90)
Variationen auf Bérsenwerte (1111,15) 854,00
Zuteilung Provision Prévoyance.ne (64 314,00) 0,00

Jahresgewinn vor Zuteilung Reservefonds (49 028,62) 326,59
Zuteilung Reservefonds 0,00 0,00

JAHRESGEWINN (49 028,62) 326,59
BILANZ PER 31. DEZEMBER 2018 2017

CHF CHF
AKTIVA
Umlaufvermoegen
Finanzwesen und Aktiva mit Bdrsennotierung

= Liquiditat 328 299,24 359 945,94

= Titel mit kurzer Notierung 21 658,91 22 650,06
Schulden aus Verkdufen oder Leistungen

= an Dritte 203 374,37 176 258,92
Andere kurzfristige Schulden

= an Dritte 719,57 123,46
Nicht verrechnete Arbeiten

= Laufende Arbeiten 44 242,42 48 217,50
Transitorische Aktiva 3 203,40 7 383,50

601 497,91 614 579,38
Umlaufvermégen immobilisiert
Finanzanlagen 1 556,50 1 555,80
Total Aktiva 603 054,41 616 135,18
BILANZ PER 31. DEZEMBER 2018 2017
CHF CHF
PASSIF
Fremdkapital kurzfristig
Schulden aus Lieferungen und Leistungen 92 564,25 73 724,34
Andere kurzfristige Schulden mit Zinsen 10 000,00 10 000,00
Andere kurzfristige Schulden 28 377,10 45218,81
Transitorische Passiva 55 435,65 75 800,00
186 377,00 204 743,15
Fremdkapital langfristig
Andere langfristige Schulden mit Zinsen 40 000,00 50 000,00
Provisionen 107 514,00 43 200,00
147 514,00 93 200,00
Eigenkapital
Grindungskapital 240 000,00 240 000,00
Reservefonds 120 000,00 120 000,00
Ausgaben Uberschuss in der Bilanz
- Ubertragene Ausgaben (41 807.,97) (42 134,56)
= Einnahmen Uberschuss (49 028,62) 326,59
269 163,41 318 192,03
BILANZSUMME 603 054,41 616 135,18

Verwaltung
3% Schulung

Spelaion 6%
4 %

Archaozoologie

5%
Hoéhlen- und
Karstschutz
Wissenschaft 25 %
Mandate
41 %
Einnahmen
Offentlichkeitsarbeit Spelaion 4 %
1%
Verwaltung
22 %
’ Schulung
/%
P ‘Archéozoologie
4 %
Mandate Hohlen- und °
2 Karstschutz
2% Ausgaben
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Das Schweizerische Institut fur Spelaologie und Karstforschung

Das SISKA IN KURzE

GRUNDER

Das SISKA, eine gemeinnUtzige Stifftung ohne Gewinn-
absicht, wurde im Februar 2000 auf Inifiative der
Schweizerischen Gesellschaft fir Hohlenforschung ins
Leben gerufen.

Der Sitz befindet sich in La Chaux-de-Fonds.

DasSISKA arbeitet mit den ETHund den Universitéten Zirich,
Bern, Freiburg, Lausanne und Neuenburg zusammen.

DAs SISKA, FUR WEN UND WOFUR?

Ein Ziel des SISKA st es, die Behdrden und Beratungsburos
in den spezifischen Bereichen des Karstes und der Hohlen
zu unterstitzen. Es stellt ein einzigartiges Kompetenz-
zentrum zur Verflgung.

Dank seines verzweigten Netzes von Partnern und
Mitarbeitern ist es dem SISKA mdglich, Kontakt zu den
besten schweizerischen und europdischen Fachleuten in
den entsprechenden Bereichen aufzunehmen.

Das SISKA kann je nach Auftrag als Partner, Unterakkordant
oder als Experte aktiv werden.

Im Bereich der Grundlagenforschungreicht die Bandbreite
von der unterirdischen Klimaforschung Uber die
Archdologie und Pal&ontologie bis hin zur Hydrogeologie
oder Speldogenese. Diese Projekte werden im Rahmen
von Doktoraten oder Universitétsdiplomen durchgefUhrt;
das SISKA Ubernimmt hierbei, in Zusammenarbeit mit den
entsprechenden Kreisen an den Hochschulen, die wissen-
schaftliche Leitung, Koordination und Begleitung.

ARBEITSBEREICHE

* Wissenschaftliche Grundlagenforschung und
angewandte Forschung

* Hohlen- und Karstschutz

* Paléontologie - Osteologie
* Schulung

¢ Sicherheit

* SPELAION

SCHWEIZERISCHES INSTITUT FUR
‘q\ SPELAOLOGIE UND KARSTFORSCHUNG

Rue de la Serre 68

CH-2301 La Chaux-de-Fonds

Tel. +41 (0)32 913 35 33

Fax +41 (0)32 913 35 55

info@isska.ch
PCK : 17-148860-2

www.isska.ch

* Schweizerische Gesellschaft fir §|sGH
Héhlenforschung i

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédeération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

e Bundesamt fUr Umwelt

o Schweizerische Akademie
der Naturwissenschaften

* Kanton Neuenburg

e Kanfon Jura

+ Stadt La Chaux-de-Fonds —_——
La Chaux-de-Fonds

METROPOLE HORLOGERE

o Sublime, Gesellschaft fir die
Organisation des XIlI. Internationalen
Kongresses fUr Spel&ologie

UNTERSTUTZUNG DURCH
r .
@) 1L®terie R@mande

MITGLIEDER DES STIFTUNGSRATES

Didier Cailhol (SC-Jura)

Jean-Pierre Clément (Kanton Bern)

Patrick Deriaz

Kurt Graf (Schweizerische Akademie der
Nafurwissenschaften)

Roman Hapka (SC Préalpes fribourgeoises)

Ana Hduselmann (Kommission fUr wissenschaftliche
Speldologie SGH & SCNAT)

Pierre Schneider (Stadt La Chaux-de-Fonds)

Werner Janz

Ulrich Jérin (AG-Hdllochforschung)

Jean-Claude Lalou (Sublime + Président des Stiftungsrates)

Pierre Perrochet (Kanton Neuenburg)

Jean-Louis Regez (SGH-Basel)

Edouard Roth (Kanton Jura)

Michael Sinreich (Bundesamt fir Umwelt - BAFU)

Mirjam Widmer (AGS-Regensdorf)

Andres Wildberger (Schweizerische Gesellschaft fir
Hohlenforschung)




